.

Vedeni poznamek
zadani ukolu
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VODA

VypiSte z textu z uCebnice dilezité
informace o vodé.

Pouzijte typ zdpisu - kostra osnovy:

- kratké véty
- jednotliva slova
- sestavena do seznamu
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produkty (SiO,, NO,, SO;) a produkty vyrob

(Ca0, CO, aj).

(@) oxida¢nich ¢&isel prvkd vdzanych na

. kyslik. Uvedte priklady oxidi s oxi-
daénimi &isly prvki I az VIIL

2. Pokuste se zdiivodnit, pro¢ se kyslik O, vyskytuje v pfiro-
dé& volny, i kdyZ patif mezi nejreaktivn&jsi ldtky.

3. Vysvétlete, pro¢ md ozon véts{ oxidaéni ti¢inky neZ mole-
kulovy kyslik O,. ! :

4. K amfoternim oxidiim pati{ oxid chromity a zine¢naty.

Chemickymi rovnicemi vyjddfete jejich reakce s kyseli-

nou dusi¢nou a hydroxidem draselnym.

5. Ke kterym typlim oxidi patif ty, o nichZ platf:

a) je to pevnd, tvrdd, nerozpustnd ldtka, jejiZ teplota u?nf
je 1700°C, v pevném i v roztaveném stavu je elektric-
ky nevodivd,

b) je to kapalina o teploté tdni 0°C a o teploté varu
100°C,

c) reaguje s kyselinami za vzniku soli a vody, kdeZto
s hydroxidy nereaguje,

d) nereaguje s vodou, ale reakef s hydroxidem sodnym
vznikd sil a voda?

1. Oxidy se li§f od sebe i hodnotami

2.2.3 Voda, peroxid vodiku

Kyslik s vodikem tvoif dvé chemické slouceniny
— vodu a peroxid vodiku.
Voda Voda je nejrozsitenéjsi chemic-
kou slouceninou, kterd pokryvd
2/3 zemského povrchu. Vyskytuje se na Zemi ve
viech tfech skupenstvich (vodni pdra, kapalnd
voda, led) a je i nezbytnou souddsti viech orga-
nismi (lidské télo obsahuje téméf 70 % vody).
Voda je vyborné poldrni rozpoustédlo, coZ
souvisi se strukturou molekuly H,O (obr. 51).
Proto se ve vodé velmi dobie rozpoust&jf ldtky
sloZené€ z ionti nebo z poldrnich molekul.

Petriho misku s destilovanou vo-
dou vloZime na zpétny projektor
a vhodime do ni krystal manga-
nistanu draselného KMnO,. Pozorujeme roz-
poustént soli a vznik barevného roztoku.

Poldrni molekuly vody plisobi na povrchové
ionty krystalu, ,,vytrhdvajf je* z mfizky a umoz-
nuji tak jejich uvolfiovdni do roztoku (obr. 52).
Viastnosti vody  Struktura molekuly vody zpiisobuje

také nékteré zvldStni (anomdlni) vlast-
nosti této ldtky: napiiklad, Ze voda md nejv&tS{ hustotu pfi

52 Model rozpousténi iontovych ldtek ve vodé

4°C a hustota v pevném stavu je mensf, teplota tdnf a teplota
varu vody jsou mnohem vétsf, neZ odpovidd ldtkdm podob-
ného sloZent.

Z chemického hlediska je voda stdld slouceni-
na, kterd se rozklddd na prvky aZ pfi vysokych
teplotdch nebo ti¢inkem stejnosmérného elektric-
kého proudu (elektrolyzou). P¥i mnoha chemic-
kych reakcich voda vznikd jako jeden z produktt
gnagf. pfi neutralizaci — str. 39).

FUlTyoeory Voda vyskytujici se v piirodé
obsahuje riiznd mnoZstvi rozpus-
ténych ldtek. Mezi nejvyznamnéjs{ patii voda
moiskd, minerdlni, podzemni, povrchovd. Pro
pouZit vody je vyznamny obsah rozpusténych
slou¢enin vdpenatych a hore¢natych solf (pfede-
v8§fm hydrogenuhli¢itanii a siranii). Podle mnoz-
stvi téchto ldtek se rozliSuje voda tvrda (s vét§im
obsahem téchto ldtek) a voda mékka. Pro nékterd
priimyslovd pouZiti (napdjen{ kotld, prani) je te-
ba tvrdost vody zmensit — tomu se fikd zmék¢o-
vani vody. V praxi se tvrdost vody odstryﬁuje
varem (ve vodé rozpusténé hydrogenuhli¢itany se
pfi tom ménf na nerozpustné uhli¢itany), piidav-
kem chemickych ldtek (napf. sodou Na,COs)
nebo pomoci ionexii (sloZité anorganické nebo
organické ldtky, které jsou schopny zachycovat
nékteré ionty zplsobujici tvrdost vody a misto
nich uvoliiovat jiné, které tvrdost vody nezpiiso-
buji). PoZadavky, které se kladou na jeji kvalitu,
zdvisi na jejim pouZiti. Z praktického hlediska se
rozliSuje voda destilovand, pitnd a uZitkovd.
Destilovana voda je voda pfipravend destilacf.
Je to chemicky ¢istd ldtka a pouZivd se predeviim
k pripravé roztoki v laboratofi i v provoznif praxi.
Priddvd se i do olovénych akumuldtori, napafo-
vacich Zehli¢ek apod.
Pitna voda se vyrdbi ve voddrndch z podzemni
a povrchové vody. Jeji vyroba spocivd v odstra-
nénf rozptylenych necistot usazovanim a filtracf
a v odstrafiovdni mikroorganismii dezinfekci
chlorem nebo ozonem.
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Voda uzitkovi se vyuzivd v primyslové a ze-
mé&delské praxi a rovnéZ musi spliiovat ur¢ité po-
Zadavky, dané druhem pouZiti. Napf. voda
v ustfednim topent a v kotlech parnich elektrdren
musi byt zmé&kéena.

Pfi primyslové a zem&dglské vyrobé i v do-
mdcnostech vznikd voda odpadni. Jeji ¢isténi zd-
visf na druhu znecisténs a vyuZivaji se pfi tom
metody fyzikdlnf (usazovénf, filtrace), chemické
(odstratiovani chemickych zdvadnych ldtek che-
mickymi ¢inidly) a biologické (vyuZivan{ mikro-
organismi k odstrariovan{ organickych ldtek).

Spotieba vody neustile roste a zacing se obje-
vovat jeji nedostatek.

Peroxid vodiku  Peroxid vodiku H,0, je na roz-
P dil od vody ldtka velmi reaktivn.
Jeho koncentrovany 30% roztok m4 siln& Ziravé
ucinky. Uginky svétla, tepla a nékterych chemic-
kych ldtek (napr. MnO,, krev) se snadno rozklddd
na vodu a kyslik:
H,0, ——H,0+0

Vznikajici atomarni kyslik O m4 dezinfekénf
a bélici i¢inky. Peroxid vodiku mize plsobit ja-
ko oxidacnf i jako redukénf ¢inidlo, Presvédéime
s€ 0 tom ndsledujicimi pokusy:

@ a) Cernou skvrnu sulfidu olov-
natého na filtracnim papiru
(pripravenou srdzenim rozto-
ku olovnaté soli sulfanem) pokdpneme 5%
roztokem peroxidu vodiku. Odbarveni skvrny
Je zpiisobeno vznikem bilé SraZeniny siranu
olovnatého:

PbS + 4 H,0, — PbSO, + 4 H,0

b

N

Do zkumavky s hnédou srazeninou oxidu
stribrného prikapdvime 5% roztok peroxidu
vodiku. Vznikd cernoSedd srazenina kovového
stribra:

Ag2,0+H,0, —» 2 Ag+ H,0+0,
Peroxid vodiku se vyuziv4 jako bélici a dezin-

fekénf ¢inidlo.

k problematice znegistovani vody.

2. Uvedte priklady chemickych reakcf,
ve kterych je voda:
a) vychozi ldtka, b) produkt.

. Tvrdost vody zpiisobu lje napf. hydrogenuhlicitan vdpena-
ty. Na tomto pitkladé uvedte rovnice reakcf, které probi-
haji pii zmé&kéovani vody
a) varem,b) sodou.

4. Pro¢ majf anomdlnf vlastnosti vody zna¢ny vyznam pro

existenci Zivota na Zemi? Odpoveéd zdiivodnéte.

5. PiestoZe voda je nejroz3ifenéjsf sloucenina na Zemi, je

vyroba pitné vody stdle ObtiZn&jsi a nakladn&ji. Vysvét-
lete tento rozpor.

1. Pripravte referst nebo ndsténku

w

6. l{ved\e, které ldtky jsou oxida¢nimi a které redukénimi
Cinidly pfi pokusech s peroxidem vodiku uvedenymi na
str. 51.

Zopakaujte si, co je:

vodik (stavba atomu, izotopy,
vyskyt, piiprava, vlastnosti, vy-
roba, vyuZitf), hydridy

kyslik (stavba atomu, vyskyt, pfiprava, vlastnos-
ti, vyroba, vyuziti)

ozon (,,0zonovd dira*)

oxidy (molekulové, kovalentnf, iontové, zdsa-
dotvorné, zdsadité, kyselinotvorné, kysel€é, am-
foternr)

voda (sloZenf, struktura, vlastnosti, druhy vod,
voddrny, vyuZiti)

peroxid vodiku (sloZenf, redoxn{ vlastnosti)

2.3 Neprechodné prvky
nekovového charakteru

2.3.1 Charakteristika
neprechodnych prvki
Charakteristika

nepfechodnych
prvku

Pripomerime si, Ze mezi nepiechodné
Prvky patii s prvky (maji valenénf elek-
trony v orbitalu 7s) a p prvky (maji va-
lenéni elektrony v orbitalech ns + np) = str. 45. Pro tyto
Prvky plati, Ze pocet valenénich elektronii v elektronovych
obalech jejich atomi je roven &islu skupiny, v niZ je prvek
zafazen.

Tak napf. atomy LA skupiny maji 1 valenénf elektron,
atomy IV.A skupiny 4 valenén{ elektrony, maximdln{ pocet
8 valenénich elektront maji atomy VIILA skupiny (vyjim-
kou je helium, jehoz atomy maji pouze dva valenénf elektro-
ny v orbitalu /s).

Zména viastnostf Rﬁzny pocet

Ve sR elektronovych

vistev stejn€ jako riizny podet
yaleném‘ch elektronii v jedné a téZe vrstvé se pro-
Jevujf ve zméné vlastnosti prvkii. V jednotlivych

l. VIl

V. V. w. Vll.r—

1 oo

3 +-nekovy

kovy polokovy
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produkty (SiO,, NO,, SO;) a produkty vyrob

(Ca0, CO, aj).
oxidacnich ¢isel prvki vdzanych na
kyslik. Uvedte priklady oxidi s oxi-
da¢nimi &isly prvka I az VIIL !
2. Pokuste se zdiivodnit, pro¢ se kyslik O, v_yfkytuje v pifro-
dé& volny, i kdyZ patif mezi nejreaktivnéjﬁ_ ldtky.
3. Vysvétlete, pro¢ md ozon véts{ oxidaéni ti¢inky neZ mole-
kulovy kyslik O,. > T :
4. K amfoternim oxidiim patii oxid chromity a zmeénat}./.
Chemickymi rovnicemi vyjddfete jejich reakce s kyseli-
nou dusi¢nou a hydroxidem draseln)fmh.z i
5. Ke kterym typlim oxidi patif ty, o nic platt:

a) je to pevnd, tvrdd, nerozpustnd ldtka, jejiZ tgplola @f
je 1700°C, v pevném i v roztaveném stavu je elektric-
ky nevodivd,

b) je to kapalina o teploté tdni 0°C a o teploté varu

100°C,

c) reaguje s kyselinami za vzniku soli a vody, kdeZto
s hydroxidy nereaguje, : :

d) nereaguje s vodou, ale reakef s hydroxidem sodnym
vznikd stil a voda?

1. Oxidy se li§f od sebe i hodnotami

2.2.3 Voda, peroxid vodiku

Kyslik s vodikem tvoif dvé chemické slouceniny

— vodu a peroxid vodiku.
Voda -

kou slouceninou, kterd :
3 zemského povrchu. Vyskytuje se na Zemi ve
viech tfech skupenstvich (vodni pdra, kapalnd
voda, led) a je i nezbytnou souddsti viech orga-
iemi (lidské télo obsahuje témé&r 70 % vod
Voda=je-vy [

borné poldrni rozpoust&dio, coz
souvisi se strukturou molekuly H,O (obr. 51).
Proto se ve vodé velmi dobie rozpoust&jf ldtky
sloZené€ z ionti nebo z poldrnich molekul.

Petriho misku s destilovanou vo-
dou vloZime na zpétny projektor
a vhodime do ni krystal manga-
nistanu draselného KMnO,. Pozorujeme roz-
poustént soli a vznik barevného roztoku. !
Poldrni molekuly vody piisobi na povrchmie
ionty krystalu, ,,vytrhdvajf je* z mfizky a umoz-
tujf tak jejich uvoliiovdnf do roztoku (obr. 52).
Vlastnostivody  Struktura molekuly vody zpiisobuje
také nékteré zvldStni (anomdlni) vlast-
nosti této ldtky: napiiklad, Ze voda md nejv&tS{ hustotu pfi

52 Model rozpousténi iontovych ldtek ve vodé

4°C a hustota v pevném stavu je mensf, teplota tdnf a teplota
varu vody jsou mnohem vétsf, neZ odpovidd ldtkdm podob-
néhy

Voda vyskytujici se v pfirodé
obsahuje riiznd mnoZstvi rozpus-
t€nych ldtek. Mezi nejvyznamnéjs{ patii voda
moiskd, minerdlni, podzemni, povrchovd. Pro
pouziti vody je vyznamny obsah rozpuété?Ych
slou¢enin vdpenatych a hore¢natych solf (pfede-
v8§fm hydrogenuhli¢itanii a siranii). Podle mnoz-
stvi téchto ldtek se rozliSuje voda tvrda (s vétsim
obsahem téchto ldtek) a voda mékka. Pro nt?které
priimyslovd pouZiti (napdjen{ kotld, prani) je te-
ba tvrdost vody zmensit — tomu se fikd zmékéq-
vani vody. V praxi se tvrdost vody o@gtryﬂuje
varem (ve vodé rozpusténé hydrogenuhli¢itany se
pfi tom ménf na nerozpustné uhli¢itany), piidav-
kem chemickych ldtek (napf. sodou Na,COs)
nebo pomoci ionexii (sloZité anorganické nebo
organické ldtky, které jsou schopny zachycovat
nékteré ionty zplsobujici tvrdost vody a misto
nich uvolriovat jiné, které tvrdost vody nezpﬁ_so-
buji). PoZadavky, které se kladou na jeji k_vahtu,
zdvisi na jejim pouZiti. Z praktického.hledlska se
rozliSuje voda destilovand, pitnd a uiltkové..
Destilovana voda je voda pfipravend destilacf.
Je to chemicky Cistd ldtka a pouZivd se pfe(?evﬁr.n
k pripravé roztoki v laboratofi i v provozn{ praxi.
Priddvd se i do olovénych akumuldtori, naparo-
vacich Zehli¢ek apod. 7
Pitna voda se vyrdbi ve voddrndch z podzemnf{
a povrchové vody. Jeji vyroba spoéivd v odstra:
nénf rozptylenych necistot usazovanim a filtrac{
a v odstrariovdan{ mikroorganismi dezinfekci
chlorem nebo ozonem.
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Voda uzitkovi se vyuzivd v primyslové a ze-
mé&delské praxi a rovnéZ musi spliiovat ur¢ité po-
Zadavky, dané druhem pouZit. Napf. voda
v ustfednim topent a v kotlech parnich elektrdren
musi byt zmé&kdéena.

Pii primyslové a zem&d&lské vyrobé i v do-
mdcnostech vznikd voda odpadni. Jeji ¢isténi zd-
visf na druhu znecisténs a vyuZivaji se pfi tom
metody fyzikdlnf (usazovénf, filtrace), chemické
(odstratiovani chemickych zdvadnych ldtek che-
mickymi ¢inidly) a biologické (vyuZivan{ mikro-
organismii k odstrariovdn{ organickych ldtek).

Spotieba vody neustile roste a zacing se obje-
vovat jeji nedostatek.

Peroxid vodiku  Peroxid vodiku H,0, je na roz-
P dil od vody ldtka velmi reaktivn.
Jeho koncentrovany 30% roztok m4 siln& Ziravé
ucinky. Uginky svétla, tepla a nékterych chemic-
kych ldtek (napf. MnO,, krev) se snadno rozklddd
na vodu a kyslik:
H,0, ——H,0+0

Vznikajici atomarni kyslik O m4 dezinfekénf

a bélici i¢inky. Peroxid vodiku mize plsobit ja-

ko oxidacnf i jako redukénf ¢inidlo, Presvéd¢ime

s€ 0 tom ndsledujicimi pokusy:

a) Cernou skvrnu sulfidu olov-
natého na filtracnim papiru
(pripravenou srdZenim rozto-

ku olovnaté soli sulfanem) pokdpneme 5%

roztokem peroxidu vodiku. Odbarveni skvrny

Je zpiisobeno vznikem bilé SraZeniny siranu

olovnatého:

PbS + 4 H,0, — PbSO, + 4 H,0

Do zkumavky s hnédou srazeninou oxidu
stribrného prikapdvime 5% roztok peroxidu
vodiku. Vznikd cernoSedd srazenina kovového
stribra:

Ag,0 +H,0, —» 2 Ag+H,0+0,
Peroxid vodiku se vyuziv4 jako bélici a dezin-

fekénf ¢inidlo.
k problematice zne&istovdni vody.
2. Uvedte priklady chemickych reakcf,
ve kterych je voda:
a) vychozf l4tka, b) produkt.

- Tvrdost vody zpiisobuje napf. hydrogenuhli¢itan vdpena-
ty. Na tomto pitkladé uvedte rovnice reakcf, které probi-
haji pii zmé&kéovani vody
a) varem,b) sodou.

4. Pro¢ majf anomdlnf vlastnosti vody zna¢ny vyznam pro

existenci Zivota na Zemi? Odpovéd zdiivodnéte.

5. PiestoZe voda je nejroziifenéjsf slouCenina na Zemi, je

vyroba pitné vody stdle obtiZn&jsf a ndkladn&jsy. Vysvét-
lete tento rozpor.

b

N

1. Pripravte referst nebo ndsténku

w

6. Uvedte, které ltky jsou oxidacnfmi a které redukénfmi
Cinidly pfi pokusech s peroxidem vodiku uvedenymi na
str. 51.

Zopakuijte si, co je:

vodik (stavba atomu, izotopy,
vyskyt, pfiprava, vlastnosti, vy-
roba, vyuziti), hydridy

kyslik (stavba atomu, vyskyt, pfiprava, vlastnos-
ti, vyroba, vyuzZitf)

ozon (,,0zonovd dira*)

oxidy (molekulové, kovalentnf, iontové, zdsa-
dotvorné, zdsadité, kyselinotvorné, kysel€é, am-
foternr)

voda (sloZeni, struktura, vlastnosti, druhy vod,
voddrny, vyuZiti)

peroxid vodiku (sloZent, redoxn{ vlastnosti)

2.3 Neprechodné prvky
nekovového charakteru

2.3.1 Charakteristika
neprechodnych prvki
Charakteristika

neprechodnych
prvku

Pripomerime si, Ze mezi nepiechodné
Prvky patii s prvky (maji valenénf elek-
trony v orbitalu 7s) a p prvky (maji va-
lenéni elektrony v orbitalech ns + np) = str. 45. Pro tyto
Prvky plati, Ze pocet valenénich elektronii v elektronovych
obalech jejich atomi je roven &islu skupiny, v niZ je prvek
zafazen.

Tak napf. atomy LA skupiny maji 1 valenéni elektron,
atomy IV.A skupiny 4 valenén{ elektrony, maximdln{ pocet
8 valen¢nich elektronti maji atomy VIIL.A skupiny (vyjim-
kou je helium, jeho atomy majf pouze dva valencnf elektro-
ny v orbitalu /s).

Zména vlastnosti Rﬁzny pocet

koidcletiriot elektronovych

vistev stejn€ jako riizny podet
valencnich elektronii v jedné a téZe vrstvé se pro-
Jjevuji ve zméné vlastnosti prvki. V jednotlivych

l. VIl

V. V. w. Vll.r—

1 I,

3 +-nekovy

kovy polokovy
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Refeni '

Vyskvt
- 2/3 zemského povrchu
- souédst organismn (70% lidského téla)
- skupenstvi  a) vodni para
b) kapalna voda
c)led
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produkty (SiO,, NO,, SO;) a proc
(Ca0, CO, aj).
oxidacnich ¢isel prvk:

kyslik. Uvedte piiklac

da¢nimi &isly prvka I az VIIL
2. Pokuste se zdlivodnit, pro¢ se kyslik O, vy
dé& volny, i kdyZ patif mezi nejreaktivnéjs
3. Vysvétlete, pro¢ md ozon vétsf oxida¢ni ¢
kulovy kyslik O,.
4. K amfoternim oxidiim pati{ oxid chromi
Chemickymi rovnicemi vyjddfete jejich r
nou dusi¢nou a hydroxidem draselnym.
5. Ke kterym typlim oxidi patif ty, o nichZ
a) je to pevnd, tvrdd, nerozpustnd ldtka, je
je 1 700°C, v pevném i v roztaveném stava
ky nevodivd,
b) je to kapalina o teploté tdni 0°C a o teploté varu
100°C,
c) reaguje s kyselinami za vzniku soli a vody, kdeZto
s hydroxidy nereaguje,
d) nereaguje s vodou, ale reakef s hydroxidem sodnym
vznikd stil a voda?

1. Oxidy se li§f od seb

2.2.3 Voda, peroxid vodiku

Kyslik s vodikem tvoif dvé chemické slouceniny
— vodu a peroxid vodiku.
Voda Voda je nejrozsifenéjsi chemic
kou slouceninou, kterd pokryvd
2/3 zemského povrchu. Vyskytuje se na Zemi ve
viech tfech skupenstvich (vodni pdra, kapalnd
voda, led) a je i nezbytnou souddsti vSech orga-
nismi (lidské télo obsahuje téméf 70 % vody).
Voda je vyborné poldrni rozpoustédlo, coz
souvisi se strukturou molekuly H,O (obr. 51).
Proto se ve vodé velmi dobie rozpoust&jf ldtky
sloZené€ z ionti nebo z poldrnich molekul.

Petriho misku s destilovanou vo-
dou vloZime na zpétny projekt

a vhodime do ni krystal manga-
nistanu draselného KMnO,. Pozorujeme foz-
poustént soli a vznik barevného roztoku.

Poldrni molekuly vody piisobi na povrcljové
ionty krystalu, ,,vytrhdvajf je* z mfizky a un\oz-
tiuji tak jejich uvolfiovédni do roztoku (obr. 5
Viastnosti vody  Struktura molekuly vody zpéisob

také nékteré zvldStni (anomdlni) vlast-
nosti této ldtky: napiiklad, Ze voda md nejv&tSf hustotu pfi

DRUHY VODY

4°C a hustota v pevném stavu je mensf, teplota tdnf a teplota
varu vody jsou mnohem vétsf, neZ odpovidd ldtkdm podob-
ného sloZent.

Z chemického hlediska je voda stdld slouceni-
na, kterd se rozkldd4 na prvky aZ pfi vysokych
teplotdch nebo ti¢inkem stejnosmérného elektric-
kého proudu (elektrolyzou). P¥i mnoha chemic-
kych reakcich voda vznikd jako jeden z produkti

Voda vyskytujici se v prirod

obsahuje riiznd mnoZstvi rozpus-
ténych ldtek. Mezi nejvyznamnéjs{ patii voda
oS minerdlni, i, p &=TT0
pouzit{ vody je vyznamny obsah rozpusténych
sloucenin vdpenatyi hotecnatych soli (prede-
grogenuhliditant a siranti). Podl€ TrmeZ.
wrf téchto ldtek se rozliSuje voda tvrda (s vétsim
obsahem téchto ldtek) a voda mékka. Pro nékterd
priimyslovd pouZiti (napdjen{ kotld, prani) je te-

] tvrdost vody odstrariujg
varem (Ve Vods ¢ hydrogenubliEitany se
pfi tom ménf na nerozpustné uhli¢itany), piidav-
kem chemickych ldtek (napf. sodou Na,COs)
nebo pomoci ionexii (sloZité anorganické nebo
organické ldtky, které jsou schopny zachycovat
nékteré ionty zplsobujici tvrdost vody a misto
nich uvol: T, vody nezpliso-
buj adavky, které se kladou na¥ejj kvalitu,
isf na jejim pouZiti. Z praktického hlediska se

rozliSuje voda destilovand, pitnd a uZitkovd.

Destilovana voda je voda pfipravend destilac
Je to chemicky ¢istd ldtka a pouZivd se predeviim
k pripravé roztoki v laboratofi i v provozni praxi.
Priddvd se i do olovénych akumuldtori, naparo-
vacich Zehli¢ek apod.

Pitna voda se vyrdbi ve voddrndch z podzemni
a povrchové vody. Jeji vyroba spocivd v odstra-
nénf rozptylenych necistot usazovanim a filtracf,
a v odstrafiovdn{ mikroorganismi dezinfe
chlorem nebo ozonem.

QzZDn en
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Voda uzitkovi se vyuzivd v priimyslové a ze-
méde€lskeé praxi a rovnéZ musf splriovat ur¢ité po-
Zadavky, dané druhem pouZiti, Napf. voda
v ustfednim topenf a v kotlech parnich elektrdren
mus{ byt zmékéena.

Pii primyslové a zem&d&lské vyrobé i v do-
mécnostech vznikd voda odpadni. Jeji ¢isténi zd-
{ na druhu zne&isténs a vyuZivaji se pfi to

fyzikdlni (usazovdni, filtrace), chemps
: i chemickych zdvadnyc
mickymi ¢ini i L ivdni mikro-
organismi k odstrariovan{ organickych l4tek).

Spotieba vody neustdle roste a zadfnd se obje
vovat jeji nedostatek.
Peroxid vodiku  Peroxid vodiku H,0, je na roz

- dil od vody ldtka velmi reaktivn

Jel}o koncentrovany 30% roztok m4 siln& #frav

t¢inky. Uginky svétla, tepla a nékterych chemic

kych ldtek (napt. MnO,, krev) se snadno rozkl4da
na vodu a kyslik:

HzOz h’I‘Izo +0

Uvedte, které ldtky jsou oxidadnimi a které redukénimi

Einiglly Pfi pokusech s peroxidem vodiku uvedenymi na
str. 51.

Zopakujte si, co je:

vodik (stavba atomu, izotopy,
. vyskyt, pfiprava, vlastnosti, vy-
roba, vyuziti), hydridy

k.yslik (stavba atomu, vyskyt, piprava, viastnos-
st vyroba, vyuZiti)

ozon (,,0zonov4d dira*)

oxidy (molekulové, kovalentni, iontové, zdsa-
dotvorné, zdsadité, k selinotvorné elé, am-

°Cho Prvky
nekovového charakteru

Vznikajfci atomarnf ky ¢ dezinfeken;  2-3-1 Charakteristika
a béhf:l’ ucinky. Pergxz miiZe plisobit ja- nepfeChOdny ch prvkii
ko oxida¢nf i Ol

&Siedujicimi pokusy:

a) Cernou skvrnu
natého na filt
(pripravenou sy

ku olovnaté soli sulfanem
roztokem peroxidu vg

e mezi nepfechodné
y (maji’ valen&nf elek-
) @ p prvky (maji va-
) — str. 45. Pro tyto
onil v elektronovych
upiny, v niZ je prvek

Podle mnoZstvi
rozpusténych

1 valencnf elektron,
alv YA SKUpINY 4 valencni elektrony, maximdinf poget
8 va'lenéng’ch e!eku-onn majf atomy VIILA skupiny (vyjim-
kou je helium, jehoz atomy majf pouze dva valen&nf elektro-

ny v orbitalu /s).

Zmé ( 7 7

v;":;sp‘ifr"zsc":ms“ Riizny ]?oéet' elektronovych
; vistev stejné jako riizny pocet

valen¢nich elektronii v jedné a téZe vrstvé se pro-

” De zku’mavk)f S hnédou srazeninou oxidu
stribrného prikapdvime 5% roztok peroxidu
vodiku. Vznikd SernoSedd srazenina kovového

Stbra: Jjevuji ve zméné vlastnosti prvki. V jednotlivych
Ag0+H,0, —» 2 Ag+ H,0 + 0,
> l. Vil
Peroxid vodiku se vyuziv4 i ici i
fekén &inidl L O VA VA V/ M/
. . ;
+nekovy
ve kterych j ‘A0 U
a) vychozf |
3. Tvrdost vod uhlicitan v,
) pena-
1y. !\Ia tomto rovnice reakcf, které probi- 5
haji pii vody
a sodou. 0
C maji anomdln{ vlastnosti vody zna¢ny vyznam pro
existenci Zivota na Zemi? Odpovéd zdiivodnéte. % kovy polokovy

5. Pi:estoie 'voda Jje nejrozsitendjs sloudenina na Zemi, je
vyroba pitné vody stdle obtiZné&jif a ndkladngjsi. Vysvét-
lete tento rozpor.
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1'ODA

Vyskvt
- 2/3 zemského povrchu
- soucdst organism (70% lidského téla)
- skupenstvi a) vodni para
b) kapalna voda
c)led

Druhy vody
1) podle v¥skvtu
- mofska
- mineralni
- povrchova
- podzemni

2) podle mnoZstvi rozpusténvch latek
- tvrda (zmékéovadla)
- mekka

3) prakticke hledisko
- destilovana
- pitna
- uzitkova
- odpadni
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produkty (SiO,, NO,, SO;) a produkty vyrob

(Ca0, CO, aj).
oxidacnich ¢isel prvki vdzanych na
kyslik. Uvedte piiklady oxidd s oxi-
daénimi &isly prvkd I az VIIL ?
2. Pokuste se zdiivodnit, pro¢ se kyslik O, v_ysk):tu_;e v pifro-
dé volny, i kdyZ patii mezi nejreaktivnéﬁ( ldtky.
3. Vysvétlete, pro¢ md ozon véts{ oxidaéni ti¢inky neZ mole-
kulovy kyslik O,. T :
4. K amfoternim oxidiim patii oxid chromity a zmeénaty.
Chemickymi rovnicemi vyjddfete jejich reakce s kyseli-
nou dusi¢nou a hydroxidem draseln)fm. ’
. Ke kterym typiim oxidd patif ty, o nichZ .p!an: -
a) je to pevnd, tvrdd, nerozpustnd ldtka, jejiZ tgplola (a.nf
je 1700°C, v pevném i v roztaveném stavu je elektric-
ky nevodivd,
b) je to kapalina o teploté tdni 0°C a o teploté varu
100°C, ) 5
c) reaguje s kyselinami za vzniku soli a vody, kdeZto
s hydroxidy nereaguje, ; :
d) nereaguje s vodou, ale reakef s hydroxidem sodnym
vznikd sil a voda?

1. Oxidy se li§f od sebe i hodnotami

w

2.2.3 Voda, peroxid vodiku

Kyslik s vodikem tvoif dvé chemické slouceniny
— vodu a peroxid vodiku. ;
Voda Voda je nejrozsitenéjsi chemic-
kou slouceninou, kterd pokryvd
2/3 zemského povrchu. V
vSech tfech skupenstvic
voda, led) a je i nezbytnc
nismi (lidské té€lo obsahu

souvisi se strukturou molekuly H,O (ot.)f. 51,
Proto se ve vodé velmi dobie rozpoust&jf ldtky
sloZené€ z ionti nebo z poldrnich molekul.

Petriho misku s destilovanou vo-
dou vloZime na zpétny projektor
a vhodime do ni krystal manga-
nistanu draselného KMnO,. Pozorujeme roz-
poustént soli a vznik barevného roztoku. !
Poldrni molekuly vody piisobi na povrchové
ionty krystalu, ,,vytrhdvajf je* z mfizky a umoz-
tiuji tak jejich uvoliiovédni do roztoku (obr. 52).
Viastnosti vody  Struktura molekuly vody zpiisobuje
také nékteré zvl4Stni (anomdlni) vlast;
nosti této ldtky: napiiklad, Ze voda md nejv&tS{ hustotu pfi

e
JoXe®

0O

&

52 Model rozpousténi iontovych ldtek ve vodé

4°C a hustota v pevném stavu je mensf, teplota tdnf a teplota
varu vody jsou mnohem vétsf, neZ odpovidd ldtkdm podob-
ného sloZent. ,
Z chemického hlediska je voda stéld slouce;

na, kterd se rozklddd na prvky aZ pfi vysok
teplotdch nebo ti¢inkem stejnosmérného g
kého proudu (elektrolyzou). Pﬁ.m »
kych reakcich voda vznik4 jako ig
gnaEf. pri neutralizaci — str. 33

ruhy vody Voda vva

obsa

ténych ldtek. Me
morskd, mine

priimyslovd pouZiti (napdjeni kotld, pran) je tie-
ba tvrdost vody zmensit — tomu se fikd zmékéq-
vani vody. V praxi se tvrdost vody ods'lrilﬁuje
varem (ve vodé rozpusténé hydrogenuhli¢itany se
pfi tom ménf na nerozpustné uhli¢itany), piidav-
kem chemickych ldtek (napf. sodou Na,COs)
nebo pomoci ionexii (sloZité anorganické nebo
organické ldtky, které jsou schopny zachycoyat
nékteré ionty zplsobujici tvrdost vody a misto
nich uvolriovat jiné, které tvrdost vody nezpﬁ_so-
buji). PoZadavky, které se kladou na jeji k_vahtu,
zdvisi na jejim pouZiti. Z pra.ktického.hledlska se
rozliSuje voda destilovand, pitnd a uiltkové.' 4

Destilovana voda je voda pfipravend destilacf.
Je to chemicky Cistd ldtka a pouZivd se pfe@evél’rp
k pripravé roztoki v laboratofi i v provozn{ praxi.
Priddvd se i do olovénych akumuldtori, napafo-
vacich Zehli¢ek apod. g

Pitna voda se vyrdbi ve voddrndch z podzemni
a povrchové vody. Jeji vyroba spoéivd v odstra-,
nénf rozptylenych necistot usazovanim a filtracf
a v odstrafiovdni mikroorganismii dezinfekci
chlorem nebo ozonem.
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Voda uzitkovi se vyuzivd v primyslové a ze-
mé&delské praxi a rovnéZ musi spliiovat ur¢ité po-
Zadavky, dané druhem pouZiti. Napf. voda
v Ustfednim topenf a v kotlech parnich elektrdren
musi byt zmé&kéena.

Pii primyslové a zem&d&lské vyrobé i v do-

mdcnostech vzp

.

QI Cistént z4-
#rinu zneCisténi a vyuZivaji se PANOM
mp#6dy fyzikdlni (usazovanf, filtrace), chemicRN
Odstrariovdni chemickych zdvadnych ldtek che-
ickymi Cinidly) a biologické (vyuZivan{ mikro-
Ranismii k odstrafiovan{ organickych latek

Speba vody neustle roste a zadjpsie

Peroxid vodiku H,0, je na roz-
dil od vody ldtka velmi reaktivn.
oncentrovany 30% roztok m4 silné Ziraveé
y. Utinky svétla, tepla a nékterych chemic-
ch ldtek (napF. MnO,, krev) se snadno rozklddd
na vodu a kyslik:

H,0, ——H,0+0

Vznikajici atomdrni kyslik O m4 dezinfekén{
a bélici i¢inky. Peroxid vodiku mize plsobit ja-
ko oxida¢nf i jako redukeénf &inidlo. Presvédéime
S€ 0 tom nésledujicimi pokusy:
@ a) Cernou skvrnu sulfidu olov-
e natého na filtracnim papiru
(pripravenou srdzenim rozto-
ku olovnaté soli sulfanem) pokdpneme 5%
roztokem peroxidu vodiku. Odbarveni skvrny
Je zpiisobeno vznikem bilé sraZeniny siranu
olovnatého:

PbS +4 Hy0, —» PbSO, + 4 H,0
b

N

Do zkumavky s hnédou srazeninou oxidu
stribrného prikapdvdme 5% roztok peroxidu
vodiku. Vznikd cernoSedd srazenina kovového
stribra:

Ag2,0+H,0, —» 2 Ag+ H,0+0,

Peroxid vodiku se vyuziv4 jako bélici a dezin-

fekénf ¢inidlo.

k problematice zne&istovdni vody.

2. Uvedte priklady chemickych reakcf,
ve kterych je voda:
a) vychozf l4tka, b) produkt.

. Tvrdost vody zplisobuje napf. hydrogenuhli¢itan vdpena-
ty. Na tomto pitkladé uvedte rovnice reakcf, které probi-
hajf pfi zm&k&ovdn{ vody
a) varem,b) sodou.

4. Pro¢ majf anomdlnf vlastnosti vody zna¢ny vyznam pro

existenci Zivota na Zemi? Odpoveéd zdiivodnéte.

5. PiestoZe voda je nejrozitendj3f sloucenina na Zemi, je

vyroba pitné vody stdle ObtiZn&jsi a nakladn&ji. Vysvét-
lete tento rozpor.

1. Pfipravte referdit nebo ndsténku

w

6. Uvedte, které ldtky jsou oxida¢nimi a které redukénimi

Cinidly pfi pokusech s peroxidem vodiku uvedenymi na
str. 51.

Zopakaujte si, co je:

vodik (stavba atomu, izotopy,
vyskyt, piiprava, vlastnosti, vy-
roba, vyuziti), hydridy

kyslik (stavba atomu, vyskyt, pfiprava, vlastnos-
ti, vyroba, vyuziti)

ozon (,,0zonovd dira*)

oxidy (molekulové, kovalentni, iontové, zisa-
dotvorné, zdsadité, kyselinotvorné, kysel€é, am-
foternr)

voda (sloZenf, struktura, vlastnosti, druhy vod,
voddrny, vyuZiti)

peroxid vodiku (sloZenf, redoxn{ vlastnosti)

2.3 Neprechodné prvky
nekovového charakteru

2.3.1 Charakteristika
neprechodnych prvki
Charakteristika

neprechodnych
prvku

Pfipomerime si, 7e mezi nepiechodné
Prvky patii s prvky (maji valenénf elek-
trony v orbitalu 7s) a p prvky (maji va-
lenéni elektrony v orbitalech ns + np) = str. 45. Pro tyto
Prvky plati, Ze pocet valenénich elektronii v elektronovych
obalech jejich atomi je roven &islu skupiny, v niZ je prvek
zafazen.

Tak napf. atomy LA skupiny maji 1 valenénf elektron,
atomy IV.A skupiny 4 valenén{ elektrony, maximdln{ pocet
8 valenénich elektront maji atomy VIILA skupiny (vyjim-
kou je helium, jehoz atomy maji pouze dva valenénf elektro-
ny v orbitalu /s).

Zména vlastnosti Rﬁzny pocet

koidcletiriot elektronovych

vrstev stejn€ jako réizny pocet
valencnich elektronii v jedné a téZe vrstvé se pro-
Jjevuji ve zméné vlastnosti prvki. V jednotlivych

l. VIl

1 S v v il

3 +-nekovy

kovy polokovy
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Reseni

1ODA

Vvskyt
- 2/3 zemského povrchu
- soudast organismu (70% lidského téla)
- skupenstvi a) vodni para
b) kapalna voda
c)led

Druhv vody
1) podle vvskytu
- motska
- mineralni
- povrchova
- podzemni

2) podle mnoZstvi rozpusténvch latek
- tvrda (zmékéovadla)
- mékka

3) praktické hledisko
- destilovana
- pitna
- uzitkova
- odpadni

Ciéténi odpadnich vod
a) mechanicke
- usazowvani
- filtrace
b) chemické (odstranéni mikroorganismi)
- dezinfekce chlorem
- dezinfekce ozonem

c) biologicke
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